Exame de Comunicacdes Industriais EPOCA DE RECURSO
Lic. Engenharia Electrénica Industrial - 4° ano 19de Julho de 2006

Nota: Justifigue as suas respostas
Duracao total da prova 12 PARTE + 22 PARTE: 2h30

13 PARTE (12 val.)
(sem consultd)

1. O governo duma hipotética republica das barfagrasomenda-lhe um estudo para
uma rede “industrial” a instalar no parlamento agual se pretende 1) automatizar
o sistema de contagem de votos, 2) controlar aveméo dos microfones dos
parlamentares, 3) controlar um sistema “dispensader gas lacrimogéneo nas
galerias (da assisténcia), 4) medir a aprovacaosctemte (por teclado) e
subconsciente (por sensor electroencefalografiary discursos proferidos e 5)
informatizar o processo (ja obsoleto) de troca @msagens em “papelinhtea-e-
passé, instalando um teclado e um mostrador LCD em Gasento.

As reunides parlamentares podem decorrer em ddas, Ssada qual com um
presidente de Assembleia que despachara algunsndom& mensagens. A sala de
assembleia-geral com capacidade para 1 presiderdaesgmbleia, 2 secretarios e um
escrivao, 230 deputados(as), 30 jornalistas e ustopda PID (podia ser um
controlador proporcional, integrador e diferenciahas n&o. E policia politica mesmo
- “Policia de Investigacdo do Diz-que”). A sala denado, onde se reunem as
comissdes, tem capacidade para 30 deputados, aliggane 1 PID, além do
presidente de assembleia, também com 2 secretanimsescrivao.

Cada posicao de parlamentar, jornalista ou PIDuer&ensor electro-encefalografico
gue medira numa escala de de 256 niveis o grawwmeoancia mental de cada
individuo com a posicdo do governo na discussdocarso. Para as votacoes
(funcionalidade apenas disponivel nos lugares gatddo), havera um dispositivo de
validacdo de identidade, onde o deputado introdwair cartdo magnético com um ID
de 3 bytes, a validar pela BD central do parlamg@at@ cada votacao, e trés botbes
para seabster, votara favor oucontra.

A aplicagao a que se pretende dar suporte enceatagzda num estado de elaboragéo
bastante primario, ndo tendo sido para ja definataguncionalidades que deverao
ficar confiadas a camada de aplicacdo, as camafta®ies ou a propria topologia e
estrutura da rede de comunicacao. Parece aliasenaks, confido a elaboracéo do seu
plano tecnoldgico simplex a socidlogos e juristsasn( qualquer desprestigio para
estas prestigiadissimas classes profissionaispvergo conta consigo para propor a
melhor distribuicéio de funcionalidadezelos diferentes niveis OSI...

Os presidentes das duas salas poderdo enviar reessatg 128 caracteres aos
deputados, jornalistas e PIDs da sua sala, os quoderdo responder-lhe mas nao
trocar mensagens entre si.

Os presidentes das salas terdo também possibilpldetrocar mensagens entre si,
com o chanceler (P.M.) e com o responsavel petadsl'Recycle Bin”, encarregado
de fazer “delete” aos e-mails de participacéo eiviteclaracoes, peticdes, protestos e
abaixo-assinados enviados por 10 milhdes de cidaa@artir das suas novas e muito
bonitas caixinhas de e-mail, gratuitamente dispbzalolas pela Sociedade da
Infrumacaopara... entupir com publicidade gratis das cowggea do regime.

! Adiantava alguma coisa?

2 Qualquer semelhanca com um qualquer pais denuzratil é pura e involuntéria coincidéncia.

% Por exemplo, devera ser a aplicacdo ou a suasotle enderecamento a definir quem pode enviar
mensagens a quem?
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Quando um deputado fala, no mostrador de todogeseipies surge uma mensagem
enviada pelo presidente da assembleia com o nomste de 0 seu “ranking”
parlamentar, podendo (apenas) os parlamentares éeagolucdo do discurso, ndo
com palmas, pateadas, apupos e assobios comonfegealterando civilizadamente
em tempo-real 0 seu grau de aprovacao atravéxlkdolde numa escala de 0 a 7 (para
ndo atrapalhar os senhores deputados de algeli@*lih rede se encarregara de
levar estas informa¢Bes aonde necesséario de mgde,amediatamente apds o fim
do seu discurso, o orador receba um gréafico comolugio do “estado do saldo”,
ponteado por palavras-chave que iam sendo marcaoel® escrivao,
aproximadamente de 10 em 10 segundos, a medidargugcrevia o discurso.
Naturalmente, todos estes dados ficam registad@s quee, na composi¢cdo de listas
para futuras “eleicbes”, o senhor chanceler poseaistentemente escolher... 0s mais
sensabordes e cinzentos, também os mais concadaone ele no ranking mental
electroencefalografico.

Em suma, a rede de comunicac¢do deve suportar aisesgfuncionalidades:

» Processar as votacoes;

» Obter uma “fotografia” ao segundo (T=1s) da apréweac(sensor

encefalografico) ao orador.

» Permitir a troca de mensagens de texto conformegaias ja indicadas;

» Permitir o registo das palavras chave do discuns@das a partir duma opcéo
da aplicacédo de edicdo de texto do escrivao, pamaatenar com o registo
encefalografico;

Controlar o microfone do orador (um em cada luger Ibancadas, um para o
pulpito principal, trés - presidente e secretari@sjjoverno tem sempre a “via
aberta”, ndo tendo os microfones controlados peldamento (0 que néao
significa que ndo veja a sua accdo constitucionaieneontrolada pelo
parlamento);

» Processar as variaveis de aprovacdo na sala (eatesei subconsciente)

» Controlar o gés lacrimogéneo

Y

Posto isto, considere e dé resposta as questigstesg

a) Discuta o0s méritos/deméritos de diferentes topakitgcnologias
possiveis para a sua rede, incluindo obrigatoriéenas seguintes: estrela
— anel — barramento — sem fios. Qual a sua prefey@dustifique.

b) Proponha um protocolo que garanta a troca dos atwsam dados acima
indicados nas melhores condi¢bes de segurancai@efa que lhe pareca
possivel, tendo presentes as condicbes e exigéapmmcionais. Diga
explicitamente quais os dados que serdo transmitideedido dos centros
operacionais localizados no computador dos presderdas duas
assembleias e quais deverao surgir por iniciatbgaterminais

c) Determine o valor minimo do débito binariba(id-rat¢ a que deveréo
operar as ligacbes da sua rede de modo a garardiffotografia” de todo
o dispositivo no tempo definido no texto (de 1 esefundo)

d) Para uma taxa de erro de BER=5*10°, qual a probabilidade de dois
deputados terem o microfone aberto para a sala ltdmeamente,
admitindo que ndo haje erros do software de gestds apenas na
comunicacao?

* Eufemismo que diplomaticamente designa aquetesatbs funcionais — felizmentre inexistentes
neste curso - que, privados da sua preciosa cdtimalgapenas sabem “contar pelos dedos”...
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22 PARTE (8 val.)
(com consulta)

1. Enumere as diferentes camadas que compdem o mdedeleferéncia O.S.l. e
descreva as diferentes missdes que a cada umarsitadas. Apresente também
um ou dois exemplos de protocolos em que se veeifm colapso de alguma(s)
camada(s), discutindo brevemente as razdes quefterdamentado tal opcéo.

2. Compare criticamente as abordagemmsnection-oriented connectionlessno
estabelecimento de sessfes de comunicacao no tmdeeaplicacdes de controlo
industrial em tempo real.

3. A possibilidade de Interligacdo de Redes industrigonstitui uma das
necessidades basicas na concepcao de um sistanfardeacdo geograficamente
distribuido. Enumere e descreva funcionalmenteafesetites dispositivos capazes
de contribuir para a realizagdo desta importangso.

4. Expligue de que forma deve funcionar um esquemaenmigerecamento de
dispositivos-escravo (num contexto de interagpaster-slaveque permita visar:
i) individualmente cada nodo de uma rede, ii) geuge componentes da rede (por
salas, p.ex.) e iii) todos os nodos a0 mesmo tempo.
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