DIODOS

1  Calcule, para os circuitos seguintes, o potencial nos pontos indicados (considere a queda de tensdo de
conducao directa nos diodos igual a 0,7 V).

sov W wov Y
| ligado | ligado | ligado | ligado
aA aB aA aB
Al 2200 Aq | 2200
\% \% \% \%
BI - -
+5V
+10V
Maximo Minimo
2200
—v 1kQ \VJ \;
-10V
Figura 1l
2 Escolha a afirmag¢éo verdadeira.
O a colocacao do diodo impede que a lampada acenda, porque o B C
potencial em C ¢é negativo.
[ Seinvertera polaridade do diodo a ldmpada acende.
O 0 diodo conduz porque estd polarizado directamente e a A
lampada acende.
Figura 2

O seo potencial em C for for¢ado a 0 V nunca existe corrente no
circuito.

3 No circuito da Figura 3, L,, L, e L; s8o lampadas de 12V. Qual
(ou quais) da(s) lampada(s) acende quando o interruptor esta na
posicdo 1, 2,e 3?

1

2

3

4 Considere o circuito da Figura 4.

4.1 Determine a tensdo aos terminais de R do circuito da para as
situagdes em que o interruptor (/) se aberto e fechado (tenha a

atengdo a queda de tensdo no diodo em condug@o).

| aberto:

-—X

| fechado:

Figura 4

4.2 Calcule a corrente na resisténcia de 2 Q quando o interruptor esta fechado
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5  Considere o circuito da Figura 5.

5.1 Esboce as formas de onda da tensdo e da corrente na

oA v

carga (resisténcia R). * oy = . o+
5.2 Esboce as formas de onda da tensdo e da corrente no ~230V L

) 10V 100QER | vo

diodo. 50 Hz T
5.3 Qual ¢ o pico de tensdo inversa no diodo? 0~
5.4 Calcule os valores maximos da tensdo e da corrente Figura 5

na carga.

6  Suponha que se coloca um condensador em paralelo com a carga conforme mostra a figura abaixo.
6.1 Qual é o valor maximo da tensao no condensador?
6.2 Qual o valor médio da tensdo de saida em vazio?

~230V
6.3 Qual ¢ o valor maximo da tensdo inversa no diodo 50 Hz

YWYy
0 ¢+————
S

em vazio?

6.4 Qual o valor eficaz da tensdo de saida em vazio.

Figura 6

7  Nas alineas seguintes tenha em atengdo a forma de onda aplicada a entrada dos circuitos para indicar qual a
forma de onda correspondente a saida (considere o diodo ideal).

7.1 (Ver Figura 7.)

2V_ Saida
ov
(e, & O
Figura 7
+4V _ +4V
ov / ov oV
—ZVV
VA
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7.2 (Ver Figura 8.)

2V_ Saida

v

Figura 8

L] o L] L]

+8V —

oV oV / ov /

»
>

—
\J

+4V

8  Considere o circuito da Figura 9 e, tendo em atengdo o sinal aplicado & sua entrada, esboce a forma de
onda observada na saida (considere o diodo ideal).

16V
ov /\ I /\ X % Safda
= ms—>1 2V

(e, A4 O

Figura 9

Diodo de Zener

9 No circuito da Figura 10, o diodo de Zener de 6 V em R
paralelo com uma lampada de 6 V/ 60 mA (L), esta ligado
através duma resisténcia de protec¢do a uma fonte de tensdo 3y 5 gy 7:4_ EE;)\Z/ L
ajustavel. Descreva o comportamento da ldmpada a medida
que se aumenta a tensdo da fonte entre 3 Ve 9 V. °
Figura 10
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10 Calcule, para o circuito da Figura 11, o potencial nos pontos indicados (considere a queda de tensdo de
conducao directa nos diodos igual a 0,7 V):

-10V -10V
2200 2200
Vv __V
__V __V
Dz Dz
51V 51V

- (a) = (b)

Figura 11

12V
11 Calcule o potencial no ponto 4 do circuito da figuraFigura
12 para as situagdes em que o interruptor se encontra nas
posigdes I e II (considere como aproximagdo que a queda de
< . . . . 1kQ
tensao nos diodos quando directamente polarizados ¢ 0.7 V).
A
1 | Il
Dz
11 51V 2kQ
Figura 12

12 Calcule, para o circuito da Figura 13, o potencial nos pontos 4 e B (considere a queda de tensdo de
conducao directa nos diodos igual a 0,7 V):

-50V T
L Potencial lhely I+ fechado [+ aberto liely
10kQ = l4 abertos I, aberto I, fechado fechados
A
A V \Y V \Y
2
B
Dy
10% 40kQ B Vv Vv VvV Vv
Figura 13
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3.3V

13 Considere o circuito da figura ao lado. 1
Determine o potencial no ponto A quando o
comutador se encontra nas posigoes 1, 2, 3, 4
(admita que os diodos sdo ideais). 10V

1

2

Figura 14

14 Considere o circuito da Figura 16 e, tendo em atengdo a forma de onda aplicada a entrada a sua entrada
indique qual a forma de onda correspondente a saida (considere o diodo ideal).

3V Saida

le—1ms—> W o N

Figura 15

\/

+12V-

y
\J
I
w
<[
\J

-12v-=

15 Considere o circuito da Figura 16:

~230V
50 Hz

Figura 16

15.1 Esboce as formas de onda da tensdo e da corrente na resisténcia (vVg) e no diodo de Zener.
15.2 Calcule o valor méximo da corrente nas alternancias positiva e negativa.

15.3 Calcule a poténcia maxima dissipada no diodo de Zener nas alternancias positiva ¢ negativa.
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TRANSISTORES

16 Relativamente aos circuitos das figuras seguintes, calcule os valores que estdo por determinar (indicados
com “?” e diga em que regido se encontra a funcionar cada transistor. (Nota: ¢ possivel que alguns dos
transistores estejam defeituosos.)

16.1 (ver Figura 17)

12V

1kQ

(b) (c)

16.3 (ver Figura 19)
-5V 5V

1kQ l/o = 5mA

ls=0 +

VCE=?

(a)
Figura 19
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+12V

17 Considere o circuito da Figura 20. 3

17.1 Calcule Vo quanto V;=+12V. Qual é nestas condigdes
o0 modo de funcionamento do transistor? Vo

17.2 Para V;=+12V, qual é o maior valor possivel para R,

de tal modo que o funcione na saturagdo? R,

17.3 Se V; =1V e R, = 15 kQ, qual o valor de V? Qual &, 100kQ

neste caso, a zona de funcionamento do transistor?
-12V

Figura 20

18 No circuito da Figura 21 (a) o ganho do transistor (de silicio) é =100 e o valor minimo da intensidade da
corrente para que o relé actue é 6mA. O componente designado por A ¢ um fotodiodo, tratando-se de um
sensor de luz cuja caracteristica se apresenta na Figura 21 (b).

Correnie

LA T
600 L

200 3
— 335 lux
— . - - = escu

1 i .
0 0 30 0 50 Volt
y inversa do diodo.

(b)

Figura 21

18.1 Explique detalhadamente o funcionamento do circuito e indique pelo menos uma aplicacdo pratica do
mesmo.

18.2 Qual o valor de V{ para o qual o rel¢ actua?

18.3 Qual a iluminagdo minima (intensidade de luz - lux) necessaria para o relé actuar?
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